
6.高盐废水分盐资源化利用技术

技术依托单位：北京天地人环保科技有限公司

技术发展阶段：推广应用

适用范围：高盐废水分盐资源化利用

主要技术指标和参数：

一、工艺路线及参数

项目工艺原水先经过 V 型滤池，去除水中的 SS，再进入

一级 DTL-RO 系统，进行第一步的浓缩减量，一级 DTL-RO 的

浓水经过高密池化学软化及砂滤器过滤后，进入浓水 DTL-RO

系统进行第二步的浓缩减量，一级 DTL-RO 的产水和浓水

DTL-RO 的产水混合后进入二级卷式 RO 系统进行深度脱盐及

去除有机物，满足回用水要求。浓水 DTL-RO 系统的浓缩液

去 MVR 系统。采用的核心工艺是最新宽通道抗污染反渗透膜

（DTL-RO），项目水质具有以下的特点：(1) COD： 2000ppm

左右，无法直接回用。由于已经是生化出水，因此水中的 COD

都是较难降解的小分子有机物，只能考虑物化法降 COD。(2)

硬度：约 450ppm，但考虑系统回收率 90%，浓缩液要去 MVR，

因此，要考虑软化除硬的问题。(3) TDS： 10000ppm，不属

于中水回用，即使要求回收率 90%，最终的浓缩液的 TDS 也

就在 100000ppm 左右，完全可以采用膜法浓缩。(4) Cl
-
和

SO4

2-
：污水深度处理工艺的确定是污水处理工程设计的关

键．处理工艺确定的是否得当不仅影响污水处理丁程的处理



效果、出水水质，而且还影响工程的基建投资大小、运行是

否可靠、运行费用的高低、管理操作的复杂程度、占地面积

大小、工程人员指标多少等各个方面，因此，必须综合实际

情况慎重地选择处理工艺，以便达到最佳效果。

二、主要技术指标

出水达到中水回用标准，即氯离子≤10ppm，电导率

≤100us/cm。在进水含盐量 5000mg/L 的前提下浓缩液含盐

量近 50000mg/L，产生的渗透压在 40bar 以上，实际操作压

力高达 60bar，净水回收率高达 90%。

三、技术特点

（1）原水先进入 V 型滤池除 SS，V 型滤池出水进入一

级 DTL 反渗透系统进行第一步的除盐及浓缩减量，一级 DTL

反渗透的浓水经过化学软化除硬后，进入浓水 DTL 反渗透系

统进行第二步的浓缩减量，以满足系统 90%回收率的要求。

一级 DTL 产水和浓水 DTL 产水汇集后进入二级卷式反渗透系

统进行二级除盐，以满足系统回用水的水质要求。

（2）DTL 膜组件可以适应大部分污水水质，尤其是中水

及高盐分的污水，取代现有的传统卷式膜 将可以大幅度提

高膜系统的性能，该膜组件的特点在于：1）抗污染能力强，

适于处理大部分污水； 2）对进水要求宽松，无需复杂的前

处理，流程简单易于作； 3）可以耐受极高的操作压力，提

高浓缩倍数或净水产率；4）用于污水处理膜寿命高于传统



卷式膜；5）通过选择不同膜材质可以保证将大部分污水处

理到现行最严格的标准。

（3）碟管式膜组件与常用的卷式膜和中空纤维膜组件

在结构形式上有较大差异，膜片、导流盘和 O 型橡胶垫圈为

其重要的三个组成元件，如图 1 所示。将膜片与导流盘间隔

叠放，用中心拉杆和端板进行固定，然后置于耐压套管中，

就形成了一个碟管式膜组件。

四、技术推广应用情况

2016 年，北京天地人环保科技有限公司高盐废水分盐生

产线一期达产运行，处理水量 10000 吨/天。

2018 年，北京天地人环保科技有限公司高盐废水分盐生

产线一期达产运行，处理水量 40000 吨/天。

五、实际应用案例

案例名称
伊犁川宁生物技术有限公司高盐废水分盐资源化利用技

术示范工程 BOT 项目

业主单位 北京天地人环保科技有限公司

工程地址 新疆霍尔果斯经济开发区伊宁产业园区

工程规模 2400 吨/天

项目投运

时间
2017 年 12 月

验收情况

验收单位：伊犁川宁生物技术有限公司，验收时间：

2017 年 12 月，验收结论：出水水质：《城市污水再生利

用工业用水水质》（GB/T19923-2005）中表 1敞开式循环

冷水水质标准进入冷却塔回用，以及《城市污水再生利

用景观环境利用水水质》（GB/T18921-2002）中表 1观赏

性景观环境用水中的水景类标准。



运营情况：到目前为止该项目售后服务及时，运营状况

稳定良好，出水水质符合出水要求。

工艺流程

项目工艺原水先经过 V 型滤池，去除水中的 SS，再

进入一级 DTL-RO 系统，进行第一步的浓缩减量，一级

DTL-RO 的浓水经过高密池化学软化及砂滤器过滤后，进

入浓水 DTL-RO 系统进行第二步的浓缩减量，一级 DTL-RO

的产水和浓水 DTL-RO 的产水混合后进入二级卷式 RO 系

统进行深度脱盐及去除有机物，满足回用水要求。浓水

DTL-RO 系统的浓缩液去 MVR 系统。

主要工艺

运行和控

制参数

DTL-RO 膜柱采用了新型的 N型错流式平行格网，改

进了进水格网的结构形式，在膜组件内形成了开放式的

流道结构，无阻碍，全湍流的进水系统，减少了死水区

域，最大程度的消除浓差极化的影响，避免了膜的污堵

及结垢。进水中的污染物不会轻易的在膜组件内部沉积，

抗污染能力强，适于处理大部分污水深度处理，不需要

或只需要很简单的进水预处理。相同水质情况下，DTL-RO

膜柱较普通卷式反渗透膜元件的寿命长，可以耐受更高

的操作压力，提高浓缩倍数或净水产率。

DTL-RO 系统均采用标准化设计，撬装一体化设备结

构，工艺稳定性强，组件易于拆卸维护，系统自动化程

度高，操作运行简单，工艺出水稳定，耐冲击负荷强。

基于 DTL-RO 独特的抗污染优势，DTL-RO 膜产品在浓盐

水及高浓度废水的处理上得到了应用。

关键设备

及设备参

数

选择了具有开放式通道的 RO 组件：DTL-RO 作为主

体工艺，该结构形式的膜元件具有装填密度大、抗污染

性能强、操作压力高、脱盐率高的显著特点，是适合本

项目的最佳工艺。同时为了保证产水品质，采用了两级

反渗透，第二级反渗透由于进水条件好，采用了低成本

的卷式反渗透工艺，做到性价比最高的配置。出水达到

中水回用标准，即氯离子≤10ppm，电导率≤100us/cm。



污染防治

效果和达

标情况

二次污染

治理情况
本项目无二次污染，属于中水回用项目，污水循环处理

投资费用

项目总投资 6,300 万元，其中设备采购 4995.12 万元，

设备安装 249.76 万元。其他二类费用合计 251.69 万元。

项目预备费按照项目投资 6%预估，金额为 329.79 万元。

运行费用
运行费 12.54 元/吨，用电平均每天 55309kw/h,硫酸每

天 11 吨，液碱每天 14吨.人员工资 15 万元/月。

能源、资源

节约和综

合利用情

况

以前端减量、分类处理、后端补强、循环利用为原则，

以保护生态为宗旨，以超低指标排放为目标，碟管式膜

组件的特点决定了碟管式膜系统具有极强的抗污染能

力，经过简单预处理即可用于高浓度工业废水的处理。

目前，碟管式膜技术在垃圾渗滤液膜浓缩液处理、石化

废水回用处理、工业园区高盐废水减量化处理等均有成

功应用，在制药废水、染料生产废水、脱硫废水、焦化

废水及畜禽粪便水回用等领域也进行了大量的中试验，

试验成效显著。碟管式膜组件的类型、规格已趋于多样

化，形成了常压级、高压级、以及不同膜分离效能（超

滤/纳滤/反渗透）的系列产品。随着经济的发展，技术

的革新，以及生产、生活的需要，我们有理由相信碟管

式膜技术的应用前景必将越来越广阔。
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