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13.钢渣法脱硫及副产物综合利用技术

技术依托单位：宁波太极环保设备有限公司

技术发展阶段：推广应用

适用范围：火电、冶金、有色、化工、危废等产生污染烟气

（SO2）的行业，SO2处理浓度 300-80000mg/Nm3。

主要技术指标和参数：

一、工艺路线及参数

用球磨机等磨粉设备将转炉钢渣加工成钢渣泥或钢渣

微粉，加水制成钢渣浆液，送入太极环保自主研发的核心装

备 DS-多相反应器进行烟气脱硫，脱硫后的钢渣浆液经调质

后送至脱水系统，滤液循环利用，脱水后得到的脱硫钢渣可

用作盐碱沙荒地改良剂或建材原料。

烟气量处理范围：0.5×104m3/h-2.7×106m3/h；

烟气中 SO2含量：0.03×104mg/Nm3-8.0×104mg/Nm3；

烟气温度≤300℃；烟气中含尘浓度≤500mg/Nm3；

空塔速度：2m/s-5m/s；系统阻力：1000Pa-3000Pa；

液气比：6L/m3-20L/m3。

二、主要技术指标

脱硫后 SO2≤35mg/Nm3；脱硫率可达 99.9%；

装备整体同步运行率达 99%。

三、技术特点

在脱硫吸收剂选择上创新。采用工业炉渣——钢渣为吸
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收剂，使工业废渣资源化并得到综合利用。

在副产物应用上进行创新。在工艺上通过强制氧化，控

制结晶，提高脱水性能，使脱硫钢渣实现可利用，用于盐碱

沙荒地改造或者用作建材原料。

在脱硫设备上进行创新。创制配套的核心装备 DS-多相

反应器，能够适应钢渣法脱硫的特殊环境。

四、技术推广应用情况

2015年 4月，唐山市德龙钢铁有限公司 10m2竖炉烟气

超低排放项目通过验收，并于 2018年 11月完成改造。

2015年 11月，包钢西北创业建设有限公司 3×75t/h循环

流化床锅炉烟气脱硫项目通过验收。

2016年 3月，湘潭瑞通球团有限公司 120万 t/a 氧化球

团烟气脱硫项目通过验收。

2018年 3月，亿鑫钢铁有限公司 12m2球团竖炉烟气脱

硫项目通过验收。

五、实际应用案例

案例名称 唐山市德龙钢铁有限公司 10m2竖炉烟气超低排放项目

业主单位 唐山市德龙钢铁有限公司

工程地址 河北省唐山市乐亭县翔云岛林场

工程规模 10m2竖炉，项目占地面积约 700m2

项目投运

时间

2014年 8月建成投产；

2018年 11月完成超低排放改造

验收情况
组织验收单位：唐山市乐亭县环境保护局

验收时间：2015年 3月 15日
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验收结论：该企业竖炉烟气脱硫系统投运后，SO2排放

浓度能够达到设计要求。验收组同意该项目通过环保

验收。 2018年 11月委托唐山德创环境检测有限公司

进行验收检测，颗粒物、二氧化硫、氮氧化物均低于

超低排放限值，再次通过环保验收。

工艺流程

采用钢渣湿磨回收铁后余下的废渣作为吸收剂，加水

调成浓度 10-20%的浆液，送入太极环保专利设备 DS-
多相反应器，在 DS-多相反应器内的导流构件作用下，

烟气中 SO2与钢渣浆液充分反应接触吸收，同时采用

湿式电除尘和换热加空气混合脱白的工艺技术进行烟

气消白，使得 SO2和颗粒物达标排放，脱硫副产物经

中和、调质后再脱水，滤液循环利用，滤渣部分用作

盐碱地改良剂，部分作为建材原料销售给建材企业。

主要工艺

运行和控

制参数

烟气量：176000Nm3/h，入口烟气温度 97℃，

二氧化硫浓度 1600mg/Nm3，烟尘 120mg/Nm3；

脱硫后 SO2≤35mg/Nm3,颗粒物≤10mg/Nm3。

关键设备

及参数

核 心 设 备 DS- 多 相 反 应 器 可 处 理 SO2 浓 度

≤80000mg/Nm3;脱硫率可达 99.9%；液气比 6-20L/m3。

污染防治

效果和达

标情况

经处理，二氧化硫出口浓度≤35mg/Nm3；氮氧化物

≤50mg/Nm3；颗粒物≤10mg/Nm3，均达到超低排放限值。

二次污染

治理情况

采用钢渣法脱硫，废弃达标排放；脱硫副产物全部用

于盐碱沙荒地改良和作为建材原料；滤液循环利用；

无固废和废水排放。

投资费用
2014年新建项目总投资 688万元，

2018年改造项目总投资 550万元。

运行费用

本项目 SO2浓度为 1600mg/Nm3。

吸收剂费 0.61万吨/年，但不发生费用；电费 176万元；

人员工资 48万元；设备折旧 55万元；维修管理费 11
万元；合计年运行费用 290万元。
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平均运行成本为 5.8元/吨烧结矿。

能源、资

源节约和

综合利用

情况

年去除 2453吨 SO2；年消耗 0.61万吨废钢渣；

年产 0.99万吨脱硫渣，钢渣综合利用率 100%。

与石灰石-石膏法比较，年减少 1717吨 CO2排放。
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